

PPT WELTORGAN1 5ATI0N FOR GEKUGfiS E1GENTUM 

* ^ A Internationales BOro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DDE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patenticlassinkation 6 : 
C03B 7/086, 5A67 



Al 



(11) Internationale VerdfTentllrhungmummer: WO 96/15072 



(43) Internationales 

Veroffentllchungsdatum: 



23. Mai 1996 (23.05.96) 



(21) Internationales Aktenzelchen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE95/01583 

15. November 1995 
(15.U.95) 



(30) Prioritfitsdaten; 

P 44 40 702.5 



15. November 1994 (15.1 1.94) DE 



(71) Amnelder: TECHNTSCHE GLASWERKE ILMENAU GMBH 

[DE/DE]; Am Vogelherd 1. D-98693 Ilmenau (DE). 

(72) Erfinder: KCMMERUNG. Andreas; Am Zechenhaus 12, D- 

98693 Ilmenau (DE). SCHWIEGER, Christian; Heinrich- 
Hertz-Strasse 64. D-98693 Ilmenau (DE). HEYM, Volker; 
Herderstrasse, D-98693 Ilmenau (DE). 

(74) Anwfilte: LIEDTKE. Klaus usw.; Postfach 956. D-99019 Erfurt 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CN, CZ, RU. SK, UA, europaisches 
Patent (AT, BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR. IE, IT, 
LU, MC, NL, PT, SE). 



VerffTentlicnt 

Mit internationalem Recherchenbericht 

Vor Ablauf der filr Anderungen der Anspriiche zvgelassenen 

Frist. Veroffentlichung wird wiederholt fails Anderungen 

eintreffen. 



//////A 



(54) Title: ROTARY PLUNGERS FOR GLASS OUTLET OPENINGS 
(54) Bezekhnung: DREHPLUNGER FOR GLASAUSLAUFOFFNUNGEN 
(57) Abstract 

The invention concerns the structural design of rotary plungers 
for discharging batches of molten glass through glass outlet openings. 
The object of the invention is to construct rotary plungers from basic 
components made of lightweight precious metal such that the constancy 
of the gob weight is ensured. The object is achieved in that the rotary 
plungers, as hollow framework structures, are made of stabilized tine- 
grained, dispersion-hardened platinumand are constructed from a rotary 
plunger core shaft (6), a threaded cylinder (7) having one or a plurality 
of threads, and from a plurality of stabilizing pipes (9) and/or profiled 
sections which are disposed offset relative to each other over the entire 
length of the threaded cylinder (7). The rotary plunger core shaft and 
threaded cylinder are interconnected by flanged edges. The cavities in 
the rotary plungers are filled with material which is sintered so as to 
remain porous. 

(57) Ziwammenfassung 

Die Erfindung betrifft den konstruktiven Aufbau von 
Drehphingern zum portionsweisen AusstoB von schmelzflOssigem Glas 
durch GlasauslaufMfungen. Aufgabe der Erfindung ist es, Drehplunger 
aus Edelmetall-Grundbauteilen mit geringen GewichtsanteUen so 
aufzubauen, daB die Konstanz des Glaspostengewichts garannert 
ist. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die 
Drehplunger als hohle GerOstkonstruktion aus feinkomstabilisiertem 
d ispersions verfestigtem Platin bestehen und aus einem Drehplungcrk- 
emschaft (6), einem Schraubengangzylinder (7) mit einem oder 
mehreren Schraubengangen und aus mehreren stabilisierenden 
Rohren (9) und/oder Profilen bestehen, die versetzt zueinander fiber 
der gesamten Lflnge des Schraubengangzylinders angeordnet sind. 

Drehplungerkemschaft und Schraubengangzylinder sind tlber BOrdelkanten miteinander verbunden. 
mit ports versintertem Material geftlllt 




Die Hohlraume der Drehplunger sind 
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Drehplunger fur Glasauslauf of f nungen 

Die Erfindung betrifft den konstrukt iven Aufbau von Drehplun- 
gern zum portionsweisen Ausstofien von schmelzf liissigem Glas 
5 durch Glasauslauf of f nungen mittels einer Drehbewegung mit 
gleichzei tiger periodischer Vert ikalbewegung . 

Plungervorrichtungen zum portionsweisen Ausstoflen von Glas 
posten sind notwendig zur Herstellung von Hohlglas- und Prefl- 
10 glasartikeln . Die aus keramischen Feuerf estmaterialien beste- 
henden einfachen zyl indrischen Plunger fiihren eine reine 
Vertikalbewegung aus bzw, wandeln (iber eine Kurvenscheibe 
die Rotationsbewegung in eine Vert ikalbewegbung urn* Diese 
Plunger wurden in dem letzten Jahrzehnt durch Plungervorrich- 

15 tungen ersetzt, die im Glas-Kontaktbereich eine Hiille aus 
Edelmetall bzv . einer Edelmetallegierung uber den kerami- 
schen Feuerf estmaterial ien besitzen und einen unter Luftsau- 
erstof f ausschlufl befindlichen Kern aus Molvbdan, Wolfram 
oder einer Legierung dieser Metalle beinhalten. 

20 Zur Erreichung von grorten Gewicht sunterschieden der Glas- 

posten sind die Plunger mit ein oder mehreren Schraubengan- 
gen versehen, so daB je nach Drehzahl , Drehrichtung und Ver- 
tikalbewegung der Plunger das Glas in der Auslaufduse auf- 
bzw. abwarts gefordert und z. T, ausgestoflen wird. Da dieses 

25 bewesungsuechselspie J der Plunger an deren Fertigung una an 
die Plungerwerkstof t e hohe wuaiitatsant orderunfiien steilt , 
ist em optimaler konstrukt iver Aufbau, der eine lange Stand- 
zeit gewahrleistet , nur durch srotjen Aufwand erreichbar. 
In aen Schriften DE 43 26 14H Ai , PL- AS 19 16 817 und DE-PS 

30 80 W 94 9 werden soiche Plunger beschr ieber; . die aen Stand ae: 
Technik dr.rstellen. 
'Ais nachteilig hat sich u. a. aer Schichtenaufbau mit tragen- 
dem Molybdankern erwiesen, da erne Beschadigung der Edelme- 
taiischicht, speziell mechanische Zerstbrunsen dzk. schlecht 

35 ausgefuhrte Schwe i linahte , zur Zerstorur.g des Molvbdans und 
zu einem Ausfall aes Plungers fiihren. Sehr ungeniagenc ist 
die mechanische Festigkeit, wenn der Plunger mehreren 
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schroffen Temperaturwechseln ausgesetzt ist; ein Bruch bzw. 
anderweitige Zerstorungen des tragenden Molybdankerns sind 
wahrscheinlich. 

5 Weiterhin ist nach der DE-OS 42 02 278 eine Vorrichtung 2ur 
Erzeugung von Glasschmelze-Portionen bekannt , bei der der 
Plunger aus porbsem Material, insbesondere aus Keramik be- 
steht, burch eine Vakuumquelle wird unterhalb des Schmelz- 
Pegels in den Grenzf lachenbere ichen zwischen Plunger und 

10 Glasschmelze ein Saugvakuum wirksam, urn entstehende Gase 

aus aer Schmelze abzuziehen. Der Nachteil dieser Vorrichtung 
besteht darin, dab sie aus einem porbsen keramischen Material 
besteht und nur eine begrenzte Haltbarkeit fur die hohe Bean- 
spruchung des Glasaust rages besitzt. Da Edelmetall nicht ein- 

15 gesetzt vird, weist der Drehplunger aufgrund des Materials 
und seiner Hub- u. Drehbewegung einen aufoerordent lichen ho- 
hen \erschleifl auf. 

20 Nach der Pat.Abstr. of IP C - 357, June 27, 1986 ist ein 

Plunger im Schichtauf bau beKannt , der aus Molybdan als tra- 
gendem Kern mat einer diinnen Al-Schicht von ca 0,2 ...0,4 mm 
DicKe ais Scnutz besteht, worauf eine Kerami kschi cht zur Aut- 
nahme einer hitzebestandigen Schicht aus F'latin von ca 

25 1 ... J mm Dicke aufsebracht ist. 

Der Nachteil dieses Plungers besteht in semem kompliz ierten 
Auf ban, wodurch seine ieichte \ erschi e i uanf all i gke i t Dedingt 
ist unci damit bei Undi chthe : t. der Schichten das Veraampfen von 
Mol vbdan . 

30 Em weiterer bekannter Plunge:- entsprechend aer Pat. Abstr. of 
IP i, - 159, March 30 , 1983 besteht aus einem Vollstab aus 
Piatin oder einer Piatin-Rnodium-Legierung mit angeorachter 
Schrauoe, deren Enden zur zusat zl icher. Stabilitat gebogen 
sine. Da diese Konstruktion sehr mat er ial intensi v ist, ist ihr 

35 honer Ma t er ial ve rorauc n nachteilig und teuer. 
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GemaB der vorliegenden Erfindung besteht die Aufgabe, Plun- 
ger bzw. Drehplunger anhand von Grundbauteilen so aufzubau- 
en, daI3 nur Bauteile aus Edelmetall bzw. einer Edelmetalle- 
gierung mit geringen Gewichtsanteilen eingesetzt sind und 
5 eine hohe Lebensdauer der Plunger bei gleichbleibender 
Konstanz des Glaspostengewichts erreicht vird, 

Er f indungsgemaft wird die Aufgabe dadurch gelost , daft die 
Plunger bzw. Drehplunger mit all ihren tragenden Bauteilen 

10 und urundbauteilen als hohle Gerustkonst rukt ion ausschlien- 
lich aus Edeimetall bzw. einer Edelmetal leg ierung der 
Pt-Gruppe aufgebaut und gegebenenf all s mit einer zusatz- 
lichen keramischen Sintermasse gefullt sind. 
Zur Minimierung der Edelmetallmengen ist ihr kons trukt i ver 

15 Aufbau so ausgefiihrt, daft die Wanddicken alLer Bauteile zwi- 
schen 0,5 und 2,5 mm liegen und diese Bauteile aus feinkorn- 
stabilisiertem bzw. di spers ionsverf est i gtem Platin bzw. Pla- 
t in/Rhodiumlegierungen bestehen . 

Die Plunger bztc Drehplunger sind nach beKannten Lbsungen art 
20 einer rotierenden und vertikai auf- und abwarts hewegenaer. 
Drehpiunserhaltung befestigt, ein Auswecnsein der Plunser 
isi somi t problemlos durchf iihrbar . 

Der Plungerschaf t ist er f indungsgemaft als Drehplungerkern- 
schaft ausgebildet und stellt ein dvinnwandiges zyl indr i sches 

25 Rohr ctar, aas sicn iiber die sesamre Piungerlange erstreckt . 
Der Durcnmesser des Drehplungerkernschal'tes cj betragt vor- 
zugsweise 1/4 bis 1/3 des Durchmessers eines Schraubengangz? - 
iinders D. In Hohe der Ubergangsst ei 1 e der horizontaien zur 
vertikalen Giasf 1 iefirichtung befindet sich eine kesel f ornu gr 

30 Abschragur.g als Durchmessererveiteruns vom E>rehplungerkerr:- 
schaft zum Schraubengangz vi inder mir eineir. Ubergangswinke 3 
a von vorzugswei se < 45 . 

uemhu der Erfinnung" ist aer curchgehende Drehplungerkern - 
schat't m: t den: achraubengangzylinaer . der die Scnraubengange 
35 aur'nimmt . an desser. Enden und aurch stab: i i si erenrie Rohre 
unci Profile oefestict. 
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Die Schraubengangzylinderbef est igung ist er f indungsgemafl 
mit zyl indrischen Rohren, bandf ormigen Profilen oder anderen 
konturenf brmigen Profiler) realisiert, die durch den Dreh- 
pluneerkernschaft bis zur Oberflache des Schraubengangzy- 
5 iinders reichen. Diese stabil i s ierenden Rohre und / oder 
Profile sind an ihren Enden verschlossen und an der Schrau- 
bengangzylinderoberf lache mit dieser verbunden. Die Anordung 
der stabil isierenden Rohre und / oder Profile richtet sich 
nach der Anzahl und dem Kinkel der Schraubengange . Vcrzugs- 

10 weise stellt die Erfinduns eine solche Anordnung der stabi- 

lisierenden Rohre und / oder Profile dar , be i der die Schrau- 
bensanae erne Befestigung auf alien Lnaen der staoiiisie- 
renden Rohre und Profile auf der Schraubensangzy 1 inderober- 
flache besitzen. Diese Anordnungsart empfiehlt sich vorzugs- 

15 weise be i ein- bz\< . zwei Schraubengangen . Uerden drei und 
mehrerc Schraubengange des Plungers zum port ionsweisen 
Ausstoflen henotigt, so sind ctemafv aer Erfindung die Schrau- 
bensanse nach den ver f ahrenstechni scnen Forderungen des 
Ausstof5er.s angeoracht . ohr.e daft ihre bef esrigung auf den 

20 Lndcn aer si ab i 1 i s i e renden Rohre- unci Prcfiie nbtig ist. Bei 
dieser merit zuordenbarei: Anordnung acr Scnrauoensange auf 
aer schraubengangzyi inderoberf lache ist in bezug auf die 
Lace aer- stabiiisierenaen Rohre und Profile* erf indungsuemal.^ 
auci: eine gegeniaufige Befestigung der Schraubengange zu 

25 diesen mogiich. Das bedeutet . dalA unabhangi? von der Lage 
der stabil isierenden Rohre und/oaer Profile die Schrauben- 
ganse auf aer Schraubengangzyl inaeroberf 1 ache an beiiebiser: 
Stelie:: oefestigt sind. 

Der ['rehpiunserkernscha ft ist semiiii acr Erfmduns em untcrer 
30 Ende wenice mrr. lander ais aer 5cnrauoencar.gZ"i inder . ist mi: 
^lesfii! iiber e:nt- Bo rde 1 kant e verscnv:ei:u una cusa.tzi ici: 
ai:rcri emer. d:w. mehrere Stifie gesichert. Mese Stifte sind 
a:i ihrer. tnae;i abscfiacht nusgebiidrt una rasen tioer den 
DrehT'iunaerkernschaf t ninaus* so da!: die aogeflacr:T auseebij- 
35 deter) unc rec htvnnkl i c zur. Drehpi ur.se rice rnscna f t esnfiebaurei: 
S t i r t e eine zusatzlic he Homoaer.isirrur.; i v. unteren j.usi auf d'i- 



ERSATZBtATT 



BAO OniKIMAl 



WO 96/15072 



PCT/DE95/01583 



-5- 

senbereich ermogl ichen . Bei winkliger Stellung der Stiftenden 
ist eine zusatzliche geringe aufwarts- bzv. abwartsf ordernde 
Bewegung des auszustofienden Glases gegeben. Die gleiche 
Befestigung ist an der oberen Verbindung des Drehplungerkern- 
5 schaftes mit dem Schraubengangzylinder moglich Zur weiteren 
Erhbhung der Drehplungerf estigkeit und zur Vermeidung von 
Verformungen hauptsachl ich des Schraubengangzyl inders ist 
erf indungemafl der verbleibende Hohlraum zvischen Drehplunger- 
kern-^haft und Schraubengangzylinder mit einem keramischen, 
10 p'.iverformigen Material gefullt. Dieses Material versintert 
poros im spateren Einsatztemperaturbereich , so da/3 auch nach 
einem Wiedereinsat z aes Drehplungers der gesamte ausgefiillte 
Hohlraum einen standigen Luf taustausch gewahrleistet . Das 
keramische Material wird durch die Offnung an der Drehplun- 
15 gererhalterung in den Drehplungerkernschaf t eingefiillt. Durch 
ein oder mehrere Bohrungen im oberen Bereich' des Drehplunger- 
kernschaftes ist pulverf ormiges Material in den Hohlraum zwi- 
schen Drehplungerkernschaft und Schraubengangzylinder gefullt, 
Dieser Hohlraum zwischen Plungerkernschaf t und Schraubenzy- 
20 Under ist mit einem keramischen Material zur Erhohung der 
Festigkeit der gesamten Vorrichtung verfiillt, so dan es sich 
nicht urn einen Mehrschichtenauf bau aus mehreren Metallrn und 
keramischem Material U. Stand dor Technik .handelt, sondern 
nur um ein \erfullen eines Metall-Hohl koroers mit einem 
25 keramischen Material. 

Der Vorte:l der erf indungssemaiien l'rehpiunser oesteht im mi- 
nimierten Einsatz von Edelmetalier: unci Edeimetal iecierungen 
aufsrund des erf indungsgemauen konstrukt i ven Gerustauf baus . 

30 Durch die Vervenduns von ausschlieftiich Edelmetallen wird 

der bekannre Mehrschichtenauf ban der ' Drehpiunger mit unter- 
schiedlichen Metal]- und heramikmateriai ier ; , bestehend aus 
Edelmetall Platin, kerami;;, Ai-Schicht. Mcirbdankern , Al- 
Schicht, Keraoik, Platin. vermieden. Die Lebensdauer der 

35 erf ir:dungs*emaber Drehplunser wird damz: wesentlich erhoht . 
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Eine Reparatur defekter Drehplunger ist durch den einfachen 
konst rukt i ven Aufbau leicht inoglich. Eine vollstandige Emeu- 
erung einzelner defekter Plungerbautei 1 e ist durch ihre Aus- 
tauschbarkei t kurzfristig und zeitsparend ausflihrbar. Zur Er- 
5 hdhung der Festigkeit der Drehplunger-Geriistkonst rukt ion 

sina alle Hohlraume mit einem keramischen pul verf drmigen Ma- 
terial gefiillt, das in Einsatztemperaturbereich gasdurchlas- 
sig versintert. 

Die Erfindune: sell anhand eines Ausf uhrunssbe ispieies r.ane: 
10 erlautert werden. 

In tie;; Zeichnungen stellen aar: 

Figur ] - einer: Sei tensenni tt einer bekannten Plungerzelle 
mit Drehplunger, 



15 



20 



Figur 2 - einen Seitenschnit t eines erf indungsgemaBen 
Drehplungers , 

Figur 3 - emc j geschnittene braursicht der Figur 2, 

Fifiiir 4 - eine geschnittene De t a i ians i cht der Schrauben- 
sansrbeiestigung. 



Fisur " - eine geschni ttene beta i Ians icM einer weiteren 
25 Schraubengangbefestisunc . 

•■i cur £ - einei; beitenscnnitt e;nr»? I'rehpl ungersp i tze , 

i i sur " - einen Seitenschnit*: einrr we:tereu Drehr»l urge r- 
30 spirze- 

Die ricur : rreict eine oenanntf Pi unserve 1 1 e . . in oi?* ei:; 
brehpiunge: i' aa? atis dem Zufiihrkanaj A Komrnende Gias for- 
ae^t una aurct: =? i ne .-\UFstoMduse driic;:i . Iter Drehpi unge r L 
35 ip.t c oer na 1 : x aes Speiserko^ies mittei c eine:- L»r enpl unser- 
ba::?ru::: * neresiis; . 
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Den erf indungsgemaBen konstrukt iven Aufbau eines Drehplun-r 
gers 2 stellt die Figur 2 dar. An der Drehplungerhalterung 5 
ist der oben offene Drehplungerkernschaf t 6 mit unten gerun- 
deter Verschluftkappe 12 befestigt. Auf dem Drehplungerkern- 
5 schaft 6 ist im mittleren Teil und an der Drehplungerspitze 
der Schraubengangzylinder 7 mittels Stiften 10 und entspre- 
chenden SchweiGnahten angebracht. Zur Stabilisierung des 
Schraubengangzylinders 7 sind liber dessen gesamter Lange sta- 
bilisierende Rohre und / oder Profile 9 eingebracht. 

10 Der Schraubengangzylinder 7 ist an den Enden der stabilisie- 
renden Rohre und / oder Profile 9 befestigt. Die Schrauben- 
gange 8 sind an der Oberflache des Schraubengangzylinders 7 
und an alien Enden der s tabi lsierenden Rohre und / oder 
Profile 9 befestigt, wobei die Steigung der Schraubengange 8 

15 durch die Anzahl und Anordnung der stabil isierenden Rohre 
und / oder Profile 9 bestimmt ist. 

In der Figur 3 ist in einer geschni ttenen Draufsicht der 
Drehplunger 2 dargestellt. Durch den Drehplungerkernschaf t 6 
20 sind, wie im Beispiel aufgefiihrt. drei stabi 1 isierende Rohre 
und / oder Profile 9 urn .jeweils 120 " versetzt befestigt und 
auf diesen der Schraubengangzylinder 7 mit cten Schrauoen- 
sansen 8. 

25 Die Figur -4 stellt eine geschnittene Detailansicht der Befe- 
stisung aer Schraubensange 8 auf dem Schraubensanszyi inder 7 
dar. Jedes stabi 1 i sierende Rohr unci / oder Profil 9 mu/5 im 
Schraubengangzylinder 7 und im Drenpiungerkernschaf t 6 mehre- 
re Ausdehnungsof f nungen 13 oesitzen. Alle Hohlraume des 

30 Drehpiungers 2 sind mit einem keramischen pul verf ormigen 
Material 15 gefullt. 

Eine weitere Befestieung der Schraubengange 8 ist in der 
Figu: 5 dargestellt. Die stabilisierenden Rohre und / oaer 
35 Profile 9 ragen uber die Oberflache des SchrauDengangzyl i r- 
der? 7 hinaus, zusatzliche Bolzen an aen Schraubenganeen h 
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stecken in den stabilsierenden Rohren und / oder Profilen 9. 

In den Figuren 6 und 7 sind zwei Varianten der Spitze des 
Drehplungers 2 dargestellt. Auf dem mit einer gerundeten Ver 
schlufikappe 12 versehenen Drehplungerkernschaf t f. ist die 
Bbrdelkante 14 des Schraubengangzylinders 7 mit dem Drehplun 
eerkernschaft 6 verbunden. Zusatzlich sind durcsi die Vfandun- 
gen des Drehplungerkernschaf tes 6 una der Bcrdelkante 14 
ein oaer mehrere Stifte H» eestecfct unci berestigt . Die En- 
den H aer Stifte 10 sine: in einen bestimmten Winkei so 
abseflncht, dah das Glas gefbrdert bz». . homoseni s i err wirri. 
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Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

1 Plungerzelle 

5 2 Drehplunger 

3 Ausstofldiise 

4 Zufiihrkanal 

f> Drehplungerhalterung 

6 Drehpl unger kernschaft 

10 7 Schraubengangzyl inder 

8 Schraubengange 

9 stabilisierende Rohro und/oder ProfiJe 
10 Stifte 

1! abgeflachte Enden 

15 12 serundete Verschlurtkappe 

1 3 Ausdehnungsof f nungen 

14 Bordelkante 

15 keramisches pul verf ormiges Material 
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10 



15 



25 



30 



Drehplunger fur Glasauslauf of f nungen , bestehend aus einem 
Plungerschaft, einer Drehplungerhal terung und Schrauben- 
gangen , 

dadurch gekennzeichnet , 

daft die Bauteile des Drehplungers (2) aus einem Dreh- 
plungerkernschaft (6), einem Schraubengangzyl inder (7) 
und mehreren stabilisierenden Rohren und / oder Profi- 
len (9) bestehen und eine Geriistkonst ruktion hoher Stabi- 
lity im Hochtemperaturbereich darstelien, aus feinkorn- 
stabilisiertem und dispersionsverf estigtem Platin oder 
einer feinkornstabilisierten und dispersionsverf estigten 
Platinle gierung bestehen und Wanddicken zwischen 
0,5. • .2,5 mm besitzen. 



2. Drehplunger nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daft er aus einem durchgangigen Drehplungerkernschaf t (6) 
und einem dariiberl iegenden kiirzeren Schraubengangzyl indei 
I 7 I besteht . 



Drenplunger nach Anpsruch 1 und 2. 
dadurc:: gekennzeichnet, 

daft die stabilisierenaen Rohre und ' oder Profile <9> 
durc!i d en Drehplungerkernschaf t (fi) mittig hindurchgeher. 
und mit ihren absefiachten Enden 111) air. Schrauhengang- 
rvlinde: «7! betestigt sind. 
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-J. Drehplunger nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die stabi lisierenden Rohre und / oder Profile 19) uber 
der gesamten Lange des Schraubengangzylinders (7) 
zueinander winklig versetzt angeordnet sind. 



5. Drehplunger nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dan maximal zwei Schraubengange ( 8 ) an den abgeflachten 
Enden til) der stabil isierenden Rohre und / oder Profile 
(9) oder mehrere Schraubengange ( 8 ) an .jeder beliebigen 
Stelle der Oberflache des Schraubenganszyl inders (7) 
betestjgt sind und die stabil i sierenden Rohre und Profi- 
le (9) :u den Schraubengangen (8) gleich-und / oder 
gegenlaufig angeordnet sind. 



6. Drehplunger nach Anspruch 5, 
20 dadurph gekennzeichnet , 

dan die Breite der Schraubengange (8) zunehmend 

liber die Lange des Schraubengangzyl i nders (7) zur Aus- 

stolidiise f 3 > ist . 



7. Drehplunger nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dan der Drehplungerkernschai t (6) und die stabilisie 
dei! Rohre und / oder Profile (9) je eine oder mehrer 
Ausdehnunssof f nunsren ti:<) besi tzen . 
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8. Drehplunger nach Anspruch 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Bbrdelkanten (14) des Schraubengangzyl inders (7) 
mit dent Drehplungerkernschaf t (6) an ein oder zwei 
5 Stellen verbunden und durch je ein oder zwei Stifte (10) 

zusatzlich gesichert sind. 

9» Drehplunger nach Anspruch 8, 
10 dadurch gekennzeichnet, 



daB die Stifte (10) abgeflachte und in verschiedenen 



15 



Winkeln zur Achse des Drehplungerkernschaf tes (6} geformte 
Enden ( 11 ) besitzen. 



20 



10 



Drehplunger nach Anspruch 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Hohlraume im Drehplungerkernschaf t (61 und 
zwischen Drehplungerkernschaf t (6) und Schrau bengangzy- 
iinder (7) mit einem kerami schen , pulverformi^en, bei 
hohen Tempe raturen porbs vers int erncerv. Materia; (15) 
gefullt sind. 



25 
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Figur 3 




Figur U 
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